NaRoTec e.V.
N R c/o Haus Diisse
a 0 Ostinghausen
W - 59505 Bad Sassendorf
ec =’
Geférdert durch
Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, l
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz "@
des Landes Nordrhein-Westfalen

L A4 Bad Sassendorf, den 30. September 2013

IE (Intelligente Energie) in der Landwirtschaft

Energie- und COz-Einsparmoglichkeiten sowie Anpassungsmog-
lichkeiten der Landwirtschaft bei sich stark veriandernden
Strom- und Warmepreisen

Die landwirtschaftlichen Unternehmen sind als Erzeuger und Verbraucher im landlichen Raum ein
besonders wichtiger Faktor und sie liefern mit ihren Leistungen im landwirtschaftlichen Sektor wie
auch bei der Energieerzeugung wichtige Bausteine der Energiewende. Dieses kbnnen Biogasan-
lagen, Fotovoltaikanlagen, Wasserkraft, Wind oder Biomasseanlagen, die Einzel- oder auch Netz-
versorgungsanlagen sein. Weiterhin spielt die Warmeversorgung in der Landwirtschaft eine Rolle
und ist z.B. flr Sauenbetriebe ein entscheidender Kostenfaktor. Durch diese Beteiligung in der
Energieproduktion und -verwertung sind Landwirte Uberproportional daran interessiert Fragen zum
Thema zu erarbeiten, zu beantworten und Erkenntnisse abzuleiten.

Mit dem weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien wird es immer wichtiger, dass die Strom-
Netze intelligenter werden (SMART-Grids) aber auch der Verbraucher muss sich in Zukunft, Gber
einen variierenden Strompreis als Anreiz, starker an die Angebotssituation anzupassen. Fur Ver-
braucher tber 6.000 kWh Jahresverbrauch, also fast alle Landwirtschaftlichen Betriebe, wird der
Einbau intelligenter Zahler voraussichtlich 2015 zur Pflicht, wenn die Technik, die Datentibertra-
gung und Speicherung praxistauglich zur Verfligung stehen. Der Eigenverbrauch wir spatestens
dann fur den Gesamtbetrieb im Tagesablauf sichtbar und transparent werden. Fir Teilbereiche
gibt es derzeit aber keine verlasslichen Daten. Ziel des Projektes ist es, zu ermitteln, ob und wie
eine Verlagerung von Lasten in den unterschiedlichen Betriebstypen erfolgen kann. Die Anpas-
sung der Verbraucher kann dann im zweiten Schritt tGber intelligente Netzte und Endgeréte erfol-
gen. Die bisherigen HT/NT-Tarife wird es in der Zukunft in dieser Form wohl nicht mehr geben,
sondern einen Uber den Tag schwankenden Tarif, der von der Angebots- und Nachfragesituation
abhangt. Es gibt auch hier Moglichkeiten, mit einer intelligenten Steuerungstechnik darauf zu rea-
gieren und Lasten in preisglnstige Zeiten zu verschieben.

Es zeigt sich, dass die oben beschriebenen Effizienzsteigerungen mit den Bedingungen des Last-
managements kombiniert werden mussen. Die technischen Einrichtungen dazu missen mit ent-
sprechender Steuerung ausgestattet sein, um diese komplexen Vorgaben zusammenzufassen und
umzusetzen.

Insgesamt hat ein Landwirt verschiedene Optionen, um sich an diese neue Situation anzupassen:

e mit dem EEG 2012 ist es moglich, Strom zu Borsenpreisen der EEX Leipzig einzuspeisen.
Speziell Biogasanlagen speisen so in Zeiten knappen Stroms mehr ein und bekommen ei-
nen hoheren Strompreis als bei der EEG-Einspeisung. Dies erfordert aber grof3ere BHKWS,
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einen angepassten Gas- und Warmespeicher und eine entsprechende Steuerungstechnik.
Daher ist diese Alternative sehr anspruchsvoll und noch kein Standard. Der Effekt der CO,-
Einsparung ist hier sehr hoch, da direkt fossile Kraftwerke, die diese Aufgabe sonst tber-
nehmen, entlastet werden.

o der selbsterzeugte Strom kann komplett oder zu Hochpreiszeiten verstarkt als Eigenver-
brauch genutzt werden, dies fuhrt zu einem héheren Eigenversorgungsgrad

o der eigene Verbrauch kann dem Strompreis entsprechend bedingt angepasst werden (z.B.
Ruhren von Giulle, Hammermihlen oder andere Geréte in auf den Hofstellen). Weiterhin
sind samtliche Elektroverbraucher auf ihre Effizienz zu tberprifen. Dies ist umso wichtiger,
je mehr Jahresstunden sie laufen (Heizungspumpen, Lufter in den Stéllen, ...). Entspre-
chende Hocheffizienzgerate sind zunehmend Verfligbar.

Die Landwirtschaftskammer NRW hat in einem Projekt erste Messungen zum differenzierten
Stromverbrauch in der Landwirtschaft gesammelt. Dabei blieben noch viele Fragen offen, die in
diesem NaRoTec-Projekt untersucht werden sollen. Dies sind vor allem noch Strom- und Warme-
Bedarfsmessungen in Stallen mit einer Bandbreite an technischen Ausstattungsvarianten. Neben
den technischen Ausstattungsvarianten ist auch auf das Management der Betriebsleiter zu achten.
Messungen, fiir den Heizenergiebedarf oder auch den Stromverbrauch, miissen immer zusammen
mit einer Betriebsanalyse durchgefiihrt werden. Angefangen von den Aufenthaltszeiten des Perso-
nals im Stall, iUber das Management im Tierbestand, bis hin zu den Zusatzeinrichtungen und Gera-
ten, die flr ein Lastmanagement zur Verfiigung stehen, muss alles aufgenommen werden und bei
der Auswertung bertcksichtigt werden. Es sollte dabei eine gewisse Variabilitat zwischen den Be-
trieben vorhanden sein, um Unterschiede bei der eingesetzten Technik, dem Management und
evtl. auch im unterschiedlichen Bestand der Tiere fest machen zu kdnnen. Das Ergebnis sollten
Empfehlungen fir energieeffiziente Maschinen wie Fltterungen, Luftungen, Mahlen, etc. ... sein.
Die Moglichkeiten des Lastmanagements und der Eigenverwertung von selbst erzeugtem Strom
oder Warme sollen neben Rentabilitaitsschwellen, bei variierenden Strompreisen, aufgezeigt wer-
den. Datenerhebungen, die leider schon einige Jahre zuriick liegen, haben gezeigt, dass in der
landwirtschaftlichen Produktion auf vielen Betrieben noch ein erhebliches Einsparpotential beim
Energieverbrauch, sowohl beim Strom als auch bei der Warme, besteht. Gerade lange Abschrei-
bungszeiten von alten Maschinen mit hohem Energieverbrauch, die noch in vielen Stallen vorhan-
den sind, kénnen vielfach durch Nachriistungen energieeffizienter gemacht werden. Insgesamt
sind noch erhebliche Einsparpotentiale an Warme und Strom und die damit verbundenen CO,-
Minderungen zu erwarten.

Aus diesem Grund ist es sehr interessant, eine Strategie zu entwickeln, wie sich die Landwirtschaft
mit ihren verschiedenen Produktionszweigen diesen Herausforderungen anpassen kann.

Die Projektpartner in diesem Projekt sind:

1. NaRoTec e.V. (Projektnehmer), Koordinierung, Expertenwissen Uber die LWK NRW
2. Maschinenring Brakel
e Koordinierung Auswahl und Einbau von SMART-Metern in ausgewabhlte Betriebe
e BeSte Stadtwerke Steinheim stellt die SMART-Meter (Strompreistibermittiung?, Ausle-
sung, Messwertibermittlung, Mdglichkeiten der Abrechnung, ...)
o Madglichkeiten bei der Gestaltung von Rahmenvertragen, mit der Landwirtschaft
3. Wissenschaftlichen Begleitung und Auswertungen durch die Fachhochschule Kaoln,
Institut fur Landtechnik und Regenerative Energien, Frau Pof.Rieker, Thomas Mockenhaupt
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Hinweise fiir teilnehmende Betriebe

Um als landwirtschaftlicher Betrieb an dem Projekt teilnehmen zu kénnen, sind einige Vo-
raussetzungen zu erfllen:

e das wichtigste Kriterium zur Teilnahme am Projekt ist ein Sicherungsschrank, in dem sich
auch die Stromkreise fur Beleuchtung, Bellftung, Futterung, Melktechnik, ... trennen las-
sen. Dies ist oft bei organisch gewachsenen Betrieben schwierig zu realisieren. Es sollte fur
den betreffenden Verbraucher eine separate, gut strukturierte Verdrahtung vorhanden sein,
um die entsprechenden Stromkreise Uber separate Zahler und dann zurlick zu den Ein-
speisungen zu fihren. Die Energiedaten sollten fir die letzten Jahre fir den Gesamtbe-
trieb vorliegen und am Anfang des Projektes erfasst werden. Dazu gibt es von dem Ver-
band der Landwirtschaftskammern eine Broschiire mit Erfassungsbdgen, die tber das In-
ternet heruntergeladen werden kann. Diese Daten sind Voraussetzung, um tiefer in die
Analyse des Strom- und Wéarmeverbraus einzusteigen:

http://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/technik/pdf/energieeffizienzverbesserung.pdf

¢ Die Stromzéhler werden von den BeSte-Stadtwerken in Steinheim fir zwei Jahre gestellt.
Die Stadtwerke lesen die Daten automatisch aus und erfassen sie in einer Datenbank der
Trianel. Von dort kénnen sie abgerufen werden und von der FH fir Landtechnik in Kéln
weiter aufgearbeitet und ausgewertet werden. Fir alle Veréffentlichungen werden die Da-
ten anonymisiert. Die Z&hler kdnnen nach Ablauf des Projektes ibernommen werden oder
sie werden wieder ausgebaut. Fir die BeSte-Stadtwerke ist es von Vorteil, wenn bereits ein
intelligenter Zahler im Betrieb Uber eine Photovoltaik- oder Biogasanlage vorhanden ist.
Dieser Zahler kann die Ubermittlung der Daten der anderen Unterzahler mit ibernehmen.

o Die Warmezahler haben keine automatische Datentibermittlung. Hier miissen die Daten in
regelmafiigen Abstdnden ausgelesen und Ubertragen werden. Eine Mithilfe hierbei ware
wiinschenswert.

e Der Einbau der Strom- und Warmezahler erfolgt nach Mdglichkeit durch den Betriebsinstal-
lateur. Es mussen vorher Angebote dazu eingeholt werden. Die Abwicklung des Einbaus
erfolgt Uber den Maschinenring.

Zeitplan und Management fiir die ldw. Betriebe:

Das Projekt IE in der Landwirtschaft startet am 30.09.2013 mit der Auftaktveranstaltung in der Kreisstelle
Brakel. Im ersten Schritt ist es notwendig, geeignete Betriebe zur Mitarbeit in dem Projekt zu finden. Die
Strom und Warmezéhler sollten dann umgehend eingebaut werden, um schnell in die Test- und Messphase
zu kommen und um die Daten des ersten Winters zu nutzen.

Der Betreiber sollte in der Projektlaufzeit fir Rickfragen zur Verfiigung stehen, wenn Auffalligkeiten bei der
Messung entstehen. Es ist auch méglich, dass an einzelnen Komponenten iber einen kiirzeren Zeitraum
Stromlogger angeschlossen werden, um Detaildaten zu erfassen und mit auszuwerten. Hier ist die Akzep-
tanz des Betriebes auch notwendig.

Der Betrieb hat die Mitarbeiter der FH KdIn oder andere Besucher im Zusammenhang mit dem Projekt in
sein Hygienekonzept einzuweisen und die Mitarbeiter, die den Betrieb betreten haben dieses auch strickt zu
befolgen! Der Besuch der Betriebe durch die Projektteilnehmer erfolgt nach vorheriger Anmeldung.

Karsten Block, NaRoTec e.V. / Rolf Feldmann, LWK NRW / Dietmar Hillebrand, BeSte Stadtwerke
Norbert Hofnagel, Maschinenring Hoxter- Brakel,/ Thomas Mockenhaupt, FH KdIn
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Betriebstypen die fir das Projekt in Frage kommen (bei Bedarf Aufteilung auf mehr Betriebe),

be fur das Projekt

gesuchte Betrie

/

Vorhandene Betriebe

€T- 13]YeZ WIUIPUBYIOA ShE "IN uJapuUe Yoou a0a1413g Jap |YeMSNY Jap 19g Yd1s uuey| ‘uagalilag UoA Sunj|alsuswiweswnz ajeap|
8 67 lwesap 8110u a8esnziaqlaiiag yoou asesyqeudleq ny (s usnequig Sunpjiquawuwng uspueyion uuewp|a4 Joy “¥do|g uaisie)|
z 31e3|ONOI0Yd Jwesan Suniann4 wouls yonzjnesaqey| 91
alwJdyHe|o gunziaH Sl ("Al4d) "3suo 914199 "ISUO! Sunsiuia awue 1910q0J|[9) 3unijeyaiayd| q
S ! yuejos sny 1ag SunSnaziz ld) 3suos galiiag "Isuos urey eM 10O |3IN HEYSIAWIIN] T'ST
9 31e3j0A030Yd 1Wwesan Ig4aA 1suos | adwndwnnyep 1Uy291y |3 Suniann4 Suniyonajag wo.ls J10qof 19N SunijeyaiaydpA|  T°ST
alwJdyue|o aunziaH Sl ( ) "isuo 214199 "ISUO! Sunsiula awue SE] 3unijeyainyd
1wy ‘Alld) "Isu [EL: ] un3giul wu u u IAY2|1 <
S ! yuejos sny -ag unSnazi ld) 3suos galiiag "Isuos u1ay M puesy|sn HEYSIAWIIN] TvT
9 31e3|0AOI0Yd 1Wwesan Ig4aA 1suos | adwndwnnyep NOTRENIEN Suniann4 Suniyonajag wouls pueisya| SunieysinppA| T
PIOTEENENERETY
€ 3183]0A030Yd Jwesan J— Sunym wous J3Ydsepn / 49114019 QUIIMYISISBIAI[ €T
SunziaH alwJayue|os Jaydosnelawlempil
C alwiayye|os SWIBM aulaMydsISeNI| 22T
sny "1ag Sun8nazi3 /4ayasnelawie
Jaydosnerawlempil
z 31e3]0A030Yd Jwesan Sunym wous aulaMYdSISeNI[ T°ZT
/ 43yosnelawLiepy
Jaydosnelawiempil
z 31e3]0A030Yd Jwesan Sunym wous QuIaMYdSISeIAI[  TT
/8unjyny
28e|ueydsin 98e|ueyasin
€ 3183]0A030Yd Jwesan Sunsann4 wo.ns auIaMYdSISeIAI[  OT
pun -|yen pun -je| auasia
SunziaH alwJayue|os uawiwy ayd1jasuny
€ SlWJIayue|os Sunziaywney JEMEETENIEE] awe wpnzgne|e4| 6
sny "1ag 8un8nazi3 / SyP9panasay
Sunzisq u uawiwy ayd1jasuny
S 31e3]0A030Yd Jwesan JEMEETENIEE] Sunym Sunsann4 wo.ns wpnzgne|e4| 16
adwndziemwn / SyP9panisay
wnJjuazyoa uauoleIsnIqy
q 31e3|0A030Yd Jwesan Jossasdwoy Sunym Sunsann4g woins 8unyjeyuanes ]
@8uniyonajag Hw addni8goun
SunziaH alwJaye|os yoneiquap 98ejues8unziay
€ alwJaye|os SEMEIENIEE! aWIBM Sumyjeyuanes| £
sny Jag Sun8nazi3 Ja8nisuos auynya81assep
28e|ueyasin ‘8zH4 uadwnd wnJluazypaqg 98e|ueyasin
S 31e3]0A030Yd Jwesan Sunsann4 wous Sumyjeyuanes| 9
pun -|yen -Z|lemuwn ‘[IAd Suniyonajag pun -|e|y auasia

214199 apuawyaunzyne naN

1w uadwesan -yl

HnPPNIa
1£1|OAO}O wesa Sunyyn|esiua SunJannnppnd wou onzine|ayJa q
(x >1e1jon010yd bl 5) Hnjenuaz NN PPNIa 1S 1w Sunssnng wypnzinexde4|  T'S
nppPNl
(4 d1e3]0NA030Yd Jwesan Sunynjesauaz | Suniannynppnig wous HNPPNIA Sunyjeyuanes S
1w Suniannd
wesa ayn ojes] Sunyn Sunyn Sunianny8issn wol Y1a[313A04e1L aulamydsiIse
bl 5 YN jell um n4 Hm 1N431SsN|4 1S / Jawoywinzuanbaiy 13MydsiseN 14
1e3|ON0I0Yd Jwesan *IQJIN "ISUOS Sunyyn|esyuaz uniannjuaoi] wous Sunuannjuaydoa]l QUIIMUISISEIN €
PRI y q 4011 JU9Y JuU9) Yy
1e3JON030Yd Jwesan *JQJIN "ISUOS Sunyyn|esiuaz Suniannydissn|4 Suniyonajag wouls Suniannydissn|4 wpnzinedia4| 'z
PR ] Yy q 4011 4 | Yans| 3 | Yy 193
1e3|0A030Yd Jwesan *1gJIA "1SUOS 3unijn|esauaz Sunuanny3issn|4 8uniyona|ag woJis Sunia1ny3issn|4 3unyjeyuanes| Tz
PR ] Yy q 4011 4 | Yans| 3 | ley
(% X1erjonoloyd jwesan PEIEV RS 8unyyn|esyusz Sunisennjuayoodl | Suniyonajag wous guniannjuadpolL wpnzineua4| ¢°T
Sunuanalsueoyes|
(4 d1e3]0NA030Yd Jwesan eIV ENIEE] Sunyn|esuaz Suniannjuaypos)l | Suniyonajag wous Sunyeyuanes| T'T

9ga1119g apuayaisag
auleMm| wons L 9 S 14 € [4 T 119ysapuosag dAL| N
‘zuy ‘zuy *IN J3]yez -sqalag| qaunag

U3||91SSSAN pun uadAlsgalilag [yemsny

NAROTEC e.V, c/o Haus Disse, Ostinghausen, 59505 Bad Sassendorf (Vereinsregister: Amtsgericht Arnsberg, VR 1174)
Vorsitzender: Bernhard Conzen, Geschaftsfihrer: Dr. Karsten Block, Tel. 02921/9819259 Mobil: 0176/99583221

Bank: Volksbank Hellweg e.G., BLZ 414 601 16, Konto-Nr. 3229795300



